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Introducao
H

O uso de biofertilizantes e caldas fitoprotetoras é bastante recomendado
na cafeicultura orgéanica, principalmente no caso de pequenos produtores
que preparam a maior parte dos insumos para suas lavouras na prépria
unidade de producao. Complementando o Manual do Café Organico', este
material apresenta informagdes praticas sobre o preparo e aplicacdo de
alguns dos principais biofertilizantes e caldas fitoprotetoras permitidos
pelos regulamentos de producao organica. Esperamos que este conteldo
seja interessante principalmente aos cafeicultores familiares, sejam orga-
nicos ou convencionais, 0os quais sdo responsaveis por 38% da producédo
de graos de café no Brasil.

A todos uma 6étima leitura!

Figura 1. Adelina e Luciano, produtores de café Fonte: Caio Diniz
organico no sul de Minas Gerais.

"Disponivel em: https://www.agrobiota.com.br/biblioteca
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Biofertilizantes

O

Na palavra “biofertilizante”, “bio” significa vida e “fertilizante” significa o que fertiliza ou
fecunda. Assim, juntando as duas palavras, sabe-se que biofertilizante “é a fertilizagéo
por meio da vida”. E um adubo liquido, preparado a partir de estercos de animais ou
outros ingredientes e agua. Possui uma diversificada comunidade de microrganismos e
é fertilizante porque traz ampla variedade de elementos essenciais a nutrigcdo das plan-
tas. Podem ser produzidos de diversas maneiras, utilizando ingredientes disponiveis na
propriedade, como esterco, leite, caldo de cana, cinzas etc., podendo ser enriquecidos
com po de rocha, microrganismos eficientes, entre outros.

Biofertilizante: produto, que contém componentes
ativos ou agentes bioldégicos, capaz de atuar, direta
ou indiretamente, sobre o todo ou parte das plantas
cultivadas, melhorando o desempenho do sistema de
producao e que seja isento de substancias proibidas
pelaregulamentacdo de orgéanicos.

Fonte: Instrugdo Normativa n® 46/2011, alterada pela Instrugdo Normativa n° 17/2014, Art. 3°

Em uma andlise de biofertilizante é possivel encontrar:

Nutrientes:
Nitrogénio (N), fésforo (P), potéssio (K), calcio (Ca), magnésio (Mg), enxofre (S), boro (B),
cobre (Cu), ferro (Fe), manganés (Mn), molibdénio (Mo) e zinco (Zn).

Hormonios:
Substancias que auxiliam o desenvolvimento e a resisténcia das plantas.

Microrganismos benéficos:
Seres microscépicos que atuam nos processos de defesa
das plantas e na disponibilizacao de nutrientes.
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Tipos de biofertilizantes

Os biofertilizantes podem ser preparados de forma aerd-
bica ou anaerdbica.

Forma aerdbica:

Os biofertilizantes aerébicos sdo preparados em contato
com o ar (Figura 2).

- Os ingredientes sdo colocados junto com a dgua em
bombonas ou tambores de plastico, aluminio ou aco inox
e sofrem revolvimento frequente até ficarem prontos.

- Os recipientes devem ser tampados de forma que se

permita a circulagao de ar, evitando a entrada de animais
e dgua da chuva.

E "
N R )
Agua LS\ \ / Ingredientes

Tempo de preparo:
20 a 30 dias

Importante:
Mexer 1 a 2 vezes por dia

Figura 2. Biofertilizante aerdbico.
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Forma anaerdbica: o
deve-se coar e aplica-lo sobre as

plantas e/ou no solo (Figura 4).

Os biofertilizantes anaerdbicos sdo preparados sem con-
tato com o ar (Figura 3).

- Os ingredientes sdo colocados junto com a dgua em
bombonas ou tambores de plastico, aluminio ou ago inox.

- Orecipiente é fechado com uma tampa que deve ser per-
furada no centro, por onde serd acoplada uma mangueira.

- O recipiente devera ser completado em 3/4 do volume
pelos ingredientes e pela dgua. O volume restante fi-
cara vazio e é onde serd colocada uma das pontas da
mangueira.

Preparar
- A outra ponta da mangueira ficard dentro de uma gar-

rafa com agua.

Figura 4. Preparo do biofertilizante para aplicacao.

Importante:
No caso de produtores orgéanicos, o uso de

biofertilizantes é permitido somente com a
Tempo de preparo:

20 a 30 dias

autorizacao da certificadoraZ.

Importante:
Nao abrir o recipiente.

20 mesmo se aplica para produtores organicos controlados por um
Organismo Participativo de Avaliagdo da Conformidade (OPAC) ou
vinculados a uma Organizagdo de Controle Social (OCS).

Figura 3. Biofertilizante anaerébico.

8 Manual do Café Organico Biofertilizantes e caldas fitoprotetoras



Biofertilizante de

] esterco bovino

Biofertilizante
[] supermagro

O biofertilizante de esterco bovino representa a adigdo de macro e micronutrientes, de
microrganismos e seus metabdlitos e de compostos organicos e inorganicos com efeitos
sobre a planta e sobre a comunidade microbiana da folha e do solo. Uma das principais
caracteristicas dos biofertilizantes é a presenca de inUmeros microrganismos respon-
saveis pela decomposicdo da matéria orgénica e liberagdo de metabdlitos, entre eles,
antibidticos e hormonios. Destacam-se as bactérias (ex.: Bacillus subtilis) e leveduras,
microrganismos que sintetizam substancias bacteriostéticas e fungistaticas de patdge-
nos causadores de doengas nos vegetais. Quanto mais ativa e mais diversificada a maté-
ria-prima, maior é a possibilidade de liberagdo dessas diferentes substancias organicas.

Ingredientes:

- 1tambor ou bombona de 200 L
- 50 a 80 kg de esterco bovino fresco
- Agua

Modo de preparo:

No tambor ou bombona de 200 L, colocar 50 a 80 kg de esterco bovino fresco, comple-
tando até 3/4 do volume com &gua. Fechar hermeticamente a parte superior do tambor
com uma tampa de plastico. Entre o liquido e a tampa deve ficar um espago minimo
de 20 cm, que abrigara os gases formados pela fermentacao. Seguir orientagdes sobre
biofertilizantes anaerdbicos (Figura 3). A fermentagéo leva de 20 a 40 dias, dependendo
da temperatura do ambiente. Quando ndo formar mais bolhas na garrafa de dgua, a
fermentacdo tera terminado. O produto deve ser utilizado até uma semana depois de
pronto, ou entdo, deve ser tampado novamente.

Aplicacao:

- Por ser um produto concentrado, deve-se diluir cada litro de biofertilizante em 1, 2 ou
3 L de dgua. Quanto mais diluido, menor sera o efeito defensivo.

- Como fungicida e repelente de insetos, deve ser diluido em partes iguais de agua.

- Como hormdnio vegetal e nematicida, usa-se apenas 20 a 30% do produto.
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O biofertilizante supermagro ¢ um adubo organico que possui, ao final do processo
fermentativo, uma parte sélida e outra liquida. O sélido é utilizado para enriquecer a
compostagem pois, se aplicado puro no solo, pode causar desequilibrios devido a alta
concentragdo de sais. O liquido é utilizado como fertilizante foliar e contém microrga-
nismos que, quando presentes sobre as folhas e outras partes da planta, auxiliam no
controle bioldgico de patdgenos e pragas.

Ingredientes:

- 1tambor ou bombona de 200 L - 1,5 kg cal hidratada

- 2 kg de sulfato de zinco - 8 L de leite ou soro de leite

- 2 kg de sulfato de magnésio - 8 Lde melacgo ou 4 kg de aglicar mascavo
- 300 g de sulfato de manganés - 200 g de farinha de ossos

- B0 g de sulfato de cobalto - 50 kg de esterco bovino fresco

-100 g de molibdato de sédio - Agua

-1 kg de acido bdrico ou 1,5 kg de bdrax

Modo de preparo:

No tambor ou bombona de 200 L, colocar: Acrescentar:

- 50 kg de esterco bovino fresco - 2 kg de sulfato de zinco diluido em agua
-1Lde leite ou soro de leite -1Lde leite ou soro de leite

-1Lde melago ou 500 g de agucarmascavo -1Lde melagoou 500 g de agicar mascavo

Completar com agua até 10 cm abaixo do Fermentar durante 3 dias.
nivel maximo e seguir orientagdes sobre
biofertilizantes aerdbicos (Figura 2).

Fermentar durante 3 dias.

Biofertilizantes e caldas fitoprotetoras 1



3° passo

Acrescentar:
-200 g de farinha de ossos
-1Lde melago ou 500 g de aclicar mascavo

Fermentar durante 3 dias.

4° passo

Acrescentar:

- 2 kg de sulfato de magnésio

diluido em agua

-1 Lde leite ou soro de leite

-1Lde melaco ou 500 g de aglicar mascavo

Fermentar durante 3 dias.

5° passo

Acrescentar:

- 300 g de sulfato de manganés

diluido em agua

-1 Lde leite ou soro de leite

-1Lde melago ou 500 g de agucar mascavo

Fermentar durante 3 dias.

6° passo

Acrescentar:

- 50 g de sulfato de cobalto diluido em agua
-1 L de leite ou soro de leite

-1Lde melago ou 500 g de agUcar mascavo

Fermentar durante 3 dias.

7° passo

Acrescentar:

- 100 g de molibdato de sédio

diluido em agua

-1Lde melagoou 500 g de agicar mascavo

Fermentar durante 3 dias.

8° passo

Acrescentar:

-1 kg de acido bdrico ou 1,5 kg

de bdérax diluido em dgua

-1Lde leite ou soro de leite
-1Ldemelagooub00 g de agucar mascavo

Fermentar durante 3 dias.

9° passo

Acrescentar 1,5 kg de cal hidratada e
misturar bem.

Aguardar a fermentacao por 20 a 30
dias e, depois disso, o biofertilizante
estd pronto para ser utilizado.
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Aplicacao:

Durante a formagcéo inicial do cafeeiro (até 6 meses apds o plantio), re-
alizar 2 aplicacoes de 2,5 a 3 L, completando a bomba com agua até 20
L. Apds esse periodo, realizar 4 aplicagdes ao ano de 0,5 a 1L, comple-
tando a bomba até 20 L.

Observacoes:

- Deve-se misturar bem os ingredientes em todas as etapas.

- O sulfato de magnésio é permitido como fertilizante desde que seja de
origem natural.

- E possivel adicionar plantas como, por exemplo, adubos verdes, hor-
talicas, ervas medicinais e plantas espontaneas ao biofertilizante

supermagro.

- Usar luvas para o manuseio dos ingredientes do biofertilizante.

Biofertilizante de

[] carcaca de peixe

O biofertilizante de carcaga de peixe € uma alternativa interessante para
produtores que tém disponibilidade de matéria-prima em sua regido (resi-
duos da filetagem de pescado). Apds o processo fermentativo, o produto é
coado e pode ser aplicado como um fertilizante organico liquido via solo.

Ingredientes:

- 1tambor ou bombona de 200 L

- B0 kg de carcaga de peixe (ex.: residuos da filetagem de tilapia)

- 5 kg de melago ou 15 kg de aglicar (mascavo, demerara ou cristal)
- 2 Lde vinagre (ndo é necessario quando usar melago)

- Agua

Biofertilizantes e caldas fitoprotetoras
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Modo de preparo:

- Colocar os ingredientes no tambor e completar com dgua até 20 cm abaixo do nivel
maximo ou até 3/4 do volume.

- Tampar o tambor com uma tela para evitar a entrada de insetos e outros animais,
permitindo a circulacao de ar.

- Se utilizar agucar, recomenda-se mexer 3 vezes por semana durante o processo até
completar 20 dias. Se utilizar agucar, deve-se mexer 3 vezes por semana durante o
processo que demora 30 dias. Depois disso, o produto deve ser coado com tela de
malha fina, ficando assim pronto para ser aplicado.

Aplicacao:

- O produto pode ser aplicado via solo a
cada 30 dias ao longo do periodo chuvoso
na dose de 100 mlL/planta em lavouras
em producdo. No caso de lavouras em
formagédo, recomenda-se a dose de 50
mL/planta.

Figura 5. Preparo do biofertilizante
de carcaca de peixe.

Fonte: Caio Diniz
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Microrganismos

q eficientes (ME)

Os microrganismos eficientes (ME) sdo seres microscopicos que vivem na-
turalmente em solos férteis e plantas saudaveis. Podem ser utilizados na
agricultura e na criagdo animal. Sdo capturados em uma mata (preferen-
cialmente virgem) e, depois disso, ativados com melaco.

Tem como vantagens ser técnica acessivel, de baixo

custo e de facil preparo na propriedade.

Ingredientes:

-b00 g de arroz

- B00 g de melaco ou 1 kg de agucar mascavo ou 2,5 L de garapa

Modo de preparo:

Cozinha-se o arroz sem sal nem dleo.

Coloca-se o arroz cozido em uma garrafa
PET por meio de uma "janela" recortada
na parte central ou em um pote plastico
com tampa, fazendo pequenos furos nas
laterais.

Na mata, afasta-se a serrapilheira do solo
e faz-se uma abertura no mesmo para de-
positar a garrafa PET ou o pote plastico.
Entdo, cobrem-se os recipientes com a
serrapilheira. E necessario deixar por 15
dias.

Separa-se o arroz de acordo com a cor:
arroz rosa, azul, amarelo e alaranjado sado
utilizados como microrganismos eficien-
tes. Os de cor escura (cinza, marrom e
preto) sdo descartados na propria mata.

Biofertilizantes e caldas fitoprotetoras 15



- Dilui-se o0 melacgo, o agUcar mascavo ou a garapa em um
balde com 10 L de agua sem cloro (4gua de mina). Mistu-
ra-se o arroz colorido nesse balde, o qual é tampado com
um pano e colocado num local a sombra. Apds 15 dias, o
produto é coado e distribuido em 5 garrafas PET de 2 L.

- Retira-se o gés das garrafas a cada 2 dias e observa-se
guando ndo tem mais gas (cerca de 10 dias). O biofertili-
zante estd pronto para uso.

Aplicacao:

Os microrganismos eficientes podem ser utilizados
diretamente em plantas de qualquer idade ou no solo,
diluindo-se a 1% em agua (ex.: 100 mL para cada 10 L de
calda).

Planta:
Aplicar desde o plantio até lavouras em produgéo.
Fazer aplicacdo mensal.

Solo:

2 a 3 aplicacGes por ano de 100 a 200 L/ha, equivalentes
a 50 mL/planta.

Alterar aplicacao de acordo com a necessidade do solo.
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Observacoes:

- Os microrganismos eficientes podem permanecer armazenados até um
ano. Nao se deve usa-los quando se constata mau cheiro.

- O tempo que o arroz permanece na mata (captura) pode variar de
acordo com a regido.

- Nao usar agua com cloro, pois isso mata os microrganismos. Para tirar
o cloro da agua, a sugestao € deixa-la em um recipiente aberto ao sol
durante 24 horas.

- A aplicacdo dos microrganismos eficientes deve ser feita no final da
tarde, em dias nublados ou apds chuva.

- Ao iniciar o uso de microrganismos eficientes, faga um ndmero maior
de aplicagdes.

- Ano apds ano, reduza a frequéncia de aplicagdes, pois o sistema solo-
-planta se mantera em equilibrio.

. -EM\ e
Figura 6. Efeito da aplicagdo de microrganismos Fonte: Caio Diniz
eficientes e do manejo organico na saude do solo.

Biofertilizantes e caldas fitoprotetoras
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Caldas

q fitoprotetoras

Calda
0 bordalesa

As caldas fitoprotetoras tém efeito direto (pesticida ou
repelente) e indireto sobre patégenos e pragas do cafe-
eiro. Um aspecto fundamental no equilibrio dos sistemas
€ aquele que diz respeito a resisténcia sistémica vegetal
através da producao de fitoalexinas baseada nos proces-
sos de resisténcia adquirida ou resisténcia induzida. As
fitoalexinas sdo compostos quimicos com propriedades
antimicrobianas produzidos pelas plantas imediatamente
apods sua infeccdo por microorganismos, tais como fungos
e bactérias, para dificultar seu crescimento e propagacao.
Deste modo, o uso das caldas fitoprotetoras deve servir
para auxiliar na indugado do equilibrio interno e de gera-
¢do de mecanismos de resisténcia nas plantas. Francis
Chaboussou, em sua Teoria da Trofobiose, ja indicava o
uso da calda bordalesa como estimulante de reagdes na-
turais de resisténcia em plantas. A seguir, além da calda
bordalesa, também serao descritas as caldas vigosa e
sulfocélcica.
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Figura 7. Aplicagdo de caldas
fitoprotetoras com pulverizador
costal e uso de EPI.

Fonte: LZ Films

Trata-se de uma das mais antigas formulagdes utilizadas na agricultura, descoberta
ha mais de 100 anos na regido de Bordeaux na Franca, utilizada para controle doen-
cas fungicas. E um defensivo alternativo fertiprotetor de plantas, tendo agao fungicida
(preventiva e curativa), bacteriostética e também pode atuar como repelente de muitos
insetos. Trata-se de uma suspenséo obtida pela mistura de sulfato de cobre (CuSO,)
com cal virgem ou hidratada (CaO), formando, ao final do processo, sulfato de célcio e
hidroxido de cobre.

Como vantagens de seu uso, pode-se citar:
- Protetor de folhas contra inimeros patégenos e pragas.
- Fornecedor de nutrientes (cobre, célcio e enxofre).

- Efeito repelente contra alguns insetos, tais como: cigarrinha verde, cochonilhas,
tripes e pulgdes.

- Uso permitido na agricultura organica porque os seus componentes, sulfato de cobre
e cal, sdo pouco téxicos, além de contribuir para o equilibrio nutricional das plantas,
fornecendo cobre e célcio.

Ingredientes
(preparo de 20 L de calda bordalesa a 1%)):

- 1 bombona ou vasilhame de plastico, cimento ou madeira (ndo utilizar tambores de
ferro, latdo ou aluminio, pois reagem com o sulfato de cobre)

- 200 g de sulfato de cobre

- 200 g de cal virgem (na auséncia, pode substituir por 300 g de cal hidratada)

-20 Lde agua

Biofertilizantes e caldas fitoprotetoras 19



Modo de preparo:

1° passo (diluicdo do sulfato de cobre)

- Pegue o sulfato de cobre de 4 a 24 horas antes do inicio do preparo, e
coloque-o dentro de um pano, na forma de um saquinho.

- Em seguida, amarre o saquinho na ponta de uma vara e mergulhe em
aproximadamente 5 L de dgua morna, o que facilita a diluicao.

- 200 gde sulfato cobre
— 5L deagua

Figura 8. Dilui¢do do sulfato de cobre.

2° passo (preparo do "leite de cal")

- Coloque a cal em 2 L de dgua e misture bem, formando o chamado “leite de cal”.

Cuidado!
A cal esquenta e pode queimar durante o preparo.

O “leite de cal” pode entupir os bicos do pulverizador.
Para evitar, sugere-se coa-lo com um pano ou tela de malha fina.

Leite de cal

Figura 9. Preparo do “leite de cal”.
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3° passo (mistura dos ingredientes)

- Na sequéncia, derrame vagarosamente o sulfato de cobre sobre o “leite de cal”. Ou
seja, “pinte o branco com azul” para evitar a precipitacdo da calda.

Atencao:
A mistura deve sersempre realizada colocando o sulfato de cobre (azul) na cal (branca)
e nunca ao contrario, pois a reagao formara uma pasta, perdendo sua qualidade.

Colocar agua
até completar
20 L
—
Misture bem

Leite de cal 20 L decalda

Figura 10. Mistura dos ingredientes.

4° passo (verificacado da acidez)

- A calda bordalesa deve ficar neutra ou ligeiramente alcalina, para ndo "queimar" as
plantas apds a sua aplicacao.

- Para saber se estd adequada, use um medidor de pH ou mergulhe um objeto de
ferro (por exemplo, um facdo) na calda bordalesa por 3 minutos. Se o ferro escurecer
(enferrujar), significa que a calda esta acida, entdo deve-se acrescentar um pouco de
cal. Repita o processo até cessar o escurecimento do ferro.

- Ao final, deve-se coar a calda, e aplicar com um pulverizador.

Biofertilizantes e caldas fitoprotetoras 21



Modo de aplicacao:

- No café, para ferrugem e outras doencas que causam
manchas foliares, deve-se aplicar a calda bordalesa na
concentragao de 1%.

Observacoes:

- O uso de sulfato de cobre é proibido em pds-colheita.

- A quantidade maxima de cobre permitida pelos regula-
mentos de produgao organica é de 6 kg/ha por ano.

- Os produtores organicos devem consultar a sua certifi-
cadora®, caso seu uso nio esteja previso no plano de ma-

nejo organico da propriedade para o controle proposto.

- Use a calda bordalesa logo apds o preparo ou em até
3 dias.

- Evite o contato da calda bordalesa com a pele e olhos.

- Aplique a calda com temperaturas amenas (horas nem
muito quentes nem muito frias).

20 mesmo se aplica para produtores organicos controlados por um Organismo Participativo de Avaliagdo da
Conformidade (OPAC) ou vinculados a uma Organizagéo de Controle Social (OCS).
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A calda vigosa é uma variacao da calda bordalesa, diferindo desta por
conter em sua formulagcdo macro e micronutrientes. Esta calda foi de-
senvolvida pela Universidade Federal de Vigosa, aliando-se os efeitos
fitoprotetores da calda bordalesa com o efeito nutricional advindo dos
nutrientes agregados a formula (magnésio, zinco e boro).

Ingredientes:

- 200 g de sulfato de cobre - 60 g de sulfato de zinco

- 100 g de cal virgem - 30 a 40 g de acido bdrico
- 80 g de sulfato de magnésio - 20 Lde agua

Modo de preparo:

1° passo (preparo do "leite de cal")

- Em um vasilhame, prepare o “leite de cal” misturando 100 g da cal
em 10 L de dgua (pode-se usar garrafa PET como medida).

100 g de cal

10 L de agua

Figura 11. Preparo do "leite de cal".
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2° passo (dissolucdo dos sais)

- Em outro vasilhame, coloque 10 L de 4gua e faga a dissolucdo dos sais
(sulfatos de cobre, magnésio e zinco) e acido bdrico.

- Para isso, coloque-os em um saco de pano, deixando de molho na agua
do vasilhame.

Pedaco de madeira e
barbante

Saco de panocom:

- 200 g de sulfato de cobre

- 80 g de sulfato de magnésio
- 60 g de sulfato de zinco

10L de agua -30a40 gde acido bérico

Figura 12. Dissolugdo dos sais.

3° passo (mistura dos ingredientes)

- Despeje a mistura preparada no 2° passo sobre o “leite de cal” preparada
no 1° passo.

- O pH da calda deve ficar em torno de 7,5 a 8,5.
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10 L de agua + sulfatos de cobre,

Mmagnésio e zinco + acido boérico

2° passo

o .
1° passo - Sugere-se coar o leite

de cal antes de realizar
a mistura, em um pano
ou tela fina, para evitar
o entupimento do bico
do pulverizador.

- Acoloracéao ideal do
preparo final é azul.

20 L de calda vicosa

Figura 13. Mistura de ingredientes.

Aplicacao:

- A aplicacgao deve ser foliar, utilizando a calda sem diluigdo na agua.

- A decisdao do momento adequado de aplicacdo depende de observa-
cOes feitas a campo dos sintomas da doenca.

- E indicada para o controle preventivo de doencas causadas por fungos,
como ferrugem e cercosporiose.

- A aplicacao deve ser realizada no mesmo dia do preparo da calda.

Biofertilizantes e caldas fitoprotetoras
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Observacoes:
- O uso de sulfato de cobre é proibido em pds-colheita

- A quantidade maxima de cobre permitida pelos
regulamentos de producao organica é de 6 kg/ha por ano.

- O sulfato de magnésio é permitido como fertilizante
desde que seja de origem natural.

- Produtores organicos devem consultar a sua
certificadora?, caso seu uso nao esteja previsto no plano
de manejo organico da propriedade para o controle
proposto. Deve-se minimizar o acimulo de cobre no solo.

- A cal em contato com a dgua esquenta e pode queimar.

- O “leite de cal” pode entupir os bicos do pulverizador.

Para evitar isso, a sugestdo é cod-lo em um pano ou tela
de malha fina.

- N&do se recomenda alterar a ordem da mistura dos

ingredientes, nem fazer os passos de maneira diferente
do que foi explicado acima, pois o produto perde a sua
acao e eficiéncia.

- Aconcentragdo de micronutrientes pode variar conforme
a cultura, a receita aqui exposta é referente a cultura do
café.

Calda

0 sulfocalcica

A calda sulfocélcica € um produto origi-
nario da reagdo entre o célcio (Ca0) e o
enxofre (S) quando dissolvidos em agua e
submetidos a fervura. Inicialmente usada
para banhar animais contra a sarna, teve
a sua viabilidade constatada como inse-
ticida, passando ao dominio popular em
1902. A calda sulfocélcica é usada atual-
mente no controle de fungos, acaros, co-
chonilhas e outros insetos sugadores de
hortas e pomares.

Figura 14. Calda sulfocalcica.

Possui também um efeito de Fonte: Portal Fruticola
nutricdo nas plantas, ja que
apresenta enxofre e calcio,
dois elementos essenciais.

Ingredientes:

- 2 vasilhames de ferro ou latao
-1 balde

- 2 kg de enxofre

-1 kg de cal virgem

- Agua

40 mesmo se aplica para produtores organicos controlados por um Organismo Participativo de Avaliagdo da
Conformidade (OPAC) ou vinculados a uma Organizagdo de Controle Social (OCS).

26 Manual do Café Organico Biofertilizantes e caldas fitoprotetoras 27



Modo de preparo:

1° passo (diluicdo da cal e do enxofre)

- Em um vasilhame de ferro ou latdo, coloque para ferver
20 L de agua (A)

- No outro vasilhame, "queime" a cal em 1 L de dgua morna

(B)

- O enxofre é diluido em um balde com dgua morna (C)

®

Vasilhame 1

-10L de agua

Vasilhame 2

-1 kg de cal virgem

-2 L deaguamorna

10 a 15 minutos

©

Balde

- 2 kg de enxofre

-4 L de aguamorna

Figura 15. Diluigdo da cal e do enxofre.
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- No momento em que a cal “apagar” (parar de borbulhar), aumente o fogo e aos poucos

coloque a mistura de enxofre.

- Acrescente entao 10 L de agua fervente e faga uma marca no vasilhame, na altura

dos 10 L.

- Na medida em que a dgua evaporar, coloque mais agua na altura marcada no

vasilhame, deixando sempre 10 L de calda

Enxofre
diluido

1L decal
apagada =

10 L de agua
fervente

Marcacao
dos 10L de
agua

-, Aumentodo
fogo

Figura 16. Mistura do enxofre com a cal, acrescentando agua fervente.

2° passo

(revolvimento da calda)

- E preciso mexer durante todo o tempo de
preparo (aproximadamente 1 hora).

- O volume da calda em fervura deve ser
sempre de 10 L.

- Deve ocorrer a reposicdo da agua
evaporada pelo calor, colocando dgua até
o sinal marcado na vasilha.

3° passo

(determinacao do ponto da calda)

- Quando a calda ficar grossa e adquirir
coloracao avermelhada, estard pronta.

- Deixe esfriar para o uso ou armazenagem.

4° passo

(preparo para o uso)

- Coe a calda em um pano e verifique a
graduagao da calda com o uso de um
densimetro ou aredmetro de Baumé (Bé).

5° passo

(armazenagem)

A calda sulfocélcica pode ser armazenada
em vidro ou plastico escuro e bem vedado
por até 6 meses.
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Modo de aplicacao: Exemplos de uso:

- E necessario que se faga uma avaliagdo da - Para preparar uma calda com 0,8 °Bé, partindo-se de uma calda com
calda antes de seu uso, para que a mesma 30 °Bé, procura-se o ponto de encontro entre as duas colunas. Neste
ndo intoxique ou "queime” as plantas. caso, 0 niimero encontrado é 46. Isso significa que precisamos adicionar
- Para saber se a calda estd apta a ser utili- 46 L de dgua para cada litro da calda original (30 °Bé) para obtermos
zada, existe um aparelho que faz a medigdo: o uma calda para uso com concentragao de 0,8 °Bé.

densimetro ou aerdmetro de Baumé, cuja es-

calavai de O a 50 °Bé, sendo que as melhores - Para o café, a calda sulfocélcica é recomendada para o controle de

caldas estdo na escala de 28 a 32 °Bé. Na Ta-
bela 1, é possivel observar as recomendacdes
de uso da calda.

ferrugem, bicho-mineiro e broca-do-café na concentragéo 0,6 °Bé.

Observacoes:

- Deve-se proteger os olhos, boca e pele durante o preparo e aplicacgao,

Concentragéo Concentracio final sendo recomendado utilizar EPIs (equipamentos de protecéo individual).
inicial da calda (°Bé€) desejada da calda (°Bé)

- Nao deve ser misturada com produtos fosforados pois, devido a alcali-
40 35 30 25 nidade da calda, desativa o efeito desses produtos.

- Deve-se esperar, no minimo, 15 dias apds a aplicagédo de sulfocalcica

33 94 109 12,9 165 202 273 414 520 840 1420 para aplicar calda bordalesa ou éleo mineral.

32 90 105 124 158 193 262 387 500 810 1370

31 86 99 119 152 185 251 381 480 77,0 1310 - Deve-se evitar a aplicagdo em floradas e, quando necessario, utilizar
30 82 95 113 145 17,7 240 365 460 740 1290 doses baixas como 0,2 a 0,3 °Bé.

29 7.8 9,1 108 139 170 230 348 440 71,0 1200

28 74 87 103 132 16,2 21,9 333 420 680 1160 - N&o aplicar quando houver previsdo de geadas ou com temperaturas
27 71 83 98 126 154 209 319 400 650 1100 superiores a 32 °C, sendo conveniente testar em algumas plantas antes
26 67 78 93 120 146 199 304 380 620 1055 de se pulverizar em grandes areas para evitar problemas de fitotoxidez.
25 6.4 7,4 89 114 139 189 290 360 590 1010

24 60 70 84 108 131 181 279 342 570 960 - N&o misturar com éleo mineral ou fertilizantes foliares.

23 5,6 6,6 79 10,1 122 170 258 323 530 900

22 53 62 75 96 118 162 247 310 510 860 - Serve como complemento nutricional por possuir cerca de 19% de en-
21 50 58 71 91 112 153 233 295 480 820 xofre e 8% de calcio.

20 47 55 66 85 105 144 220 280 450 770

- Produtores orgénicos devem consultar a sua certificadora®, caso seu
uso ndo esteja previsto no plano de manejo organico da propriedade
para o controle proposto.

Tabela 1. Diluicao de calda sulfocalcica a partir de Fonte: Schwengber, Schiedeck e Gongalves
diferentes concentragées iniciais. (2007), adaptado de Paulus et al. (2000)

50 mesmo se aplica para produtores orgéanicos controlados por um Organismo Participativo de Avaliagdo da
Conformidade (OPAC) ou vinculados a uma Organizacado de Controle Social (OCS).
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